Problemy optymalizacji w transporcie
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Optymalizacja w transporcie jest terminem bardzo rozleglym, ktory okresla réznorodne
procesy. Ich celem jest poprawa sytuacji zaangazowanych w transport stron. Najczesciej w
literaturze pojawiaja si¢ zagadnienia dotyczace optymalizacji oraz spedycji. Z reguty chodzi o
minimalizacj¢ kosztow transportu i kosztéw dostawy. Problem w praktyce jest jednak o wilee
bardziej zloZzony. Znaczenie maja rdwniez mniej popularne kryteria, wrod ktoérych wyrdznia
si¢ ekologie, komfort pracy, zadowolenie klienta, jakos¢ transportowych uslug, a nawet zuzycie
drog. Czas 1 koszt to jednak przewazajace czynniki. Na logistyczne procesy nalezy spojrze¢ z
operacyjnej i strategicznej perspektywy. Perspektywa strategiczna oznacza dtugoterminowe
planowanie oraz projektowanie wizji przedsigbiorstwa. Operacyjna perspektywa wskazuje na
biezaca sytuacj¢. Te aspekty optymalizacji muszg si¢ ze sobag taczy¢ i by¢ wspierane przez
rozne systemy zarzadzania logistyka.

Odpowiednie przepracowanie procesu optymalizacji niesie za sobg miedzy innymi poprawe
jakosci ustug, zwigkszenie poziomu bezpieczenstwa i zwigkszenie dostepnosci ustug 1 dobr.
Integracja systemow 1 stosowanie wczesniej ustalonych standardow wraz z odpowiednio
dobranymi technikami optymalizacji, pomagaja w komunikacji krajowej i1 regionalnej oraz
przyczyniaja si¢ do wzrostu konkurencyjnosci firmy. Glowne zalety odpowiednio
przeprowadzonej optymalizacji ukazuje ponizszy rysunek.? Ponizszy rysunek ukazuje zmiany,

jakie zachodza dzigki zastosowaniu procesOw optymalizacji.

! http://optifacility.mooncoder.com/site/pl/optymalizacja-transportu

2 Zajdel M., Filipowicz B., Dobor metod optymalizacji dla sieci transportowych, Automatyka tom 12 zeszyt 13,
2008, s. 999
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Rysunek 1. Zmiany wynikajqce z zastosowania optymalizacji procesow transportowych
Zrodto: Zajdel M., Filipowicz B., Dobor metod optymalizacji dla sieci transportowych,
Automatyka tom 12 zeszyt 13, 2008, s. 999

Wyrdzni¢ mozna wiele problemow optymalizacji. Do najwazniejszych z nich zalicza
sie¢ w grupie dorbnych przeystek:

e  Wybdr pomiedzy przewoznikiem posrednim i bezposrednim;

e Planowanie potencjatu dystrybucji;

e Zastanowienie si¢ nad dystrybucja lokalnej

Pierwszym problemem, jaki najczesciej si¢ pojawia si¢ che¢ uzyskania odpowiedzi na pytanie:
czy przesytki powinny by¢ obslugiwane przez bezposredni transport, czy za posrednictwem
dystrybucyjnej sieci. Ten problem optymalizacji zada¢ mozna jeszcze w inny sposob, a
doktadniej: ,,przy jakich parametrach oplacalne staje siewykorzystanie transportu
bezposredniego?” W gre wchodzi tutaj odlegtos¢, jaka pokona¢ musi przesytka oraz jej

gabaryty. W sytuacji decyzji o systemie przewozow posrednich, nalezy zada¢ sobie kolejne



pytanie, czyli ile terminali nalezy uzy¢, gdzie powinny by¢ one usytuowane, jak powinny by¢
one wyposazone, jaka musi by¢ struktura sieci?

Odpowiedzi na te pytania wskazuja na rézne zaleznos$ci, a doktadnie;j:
e Lokalizacja terminali jest zawsze uzalezniona od ich liczby;

e Wyposazenie wynika ze struktury oraz iloéci terminali.?

Przyjmowanie zlecen dotyczacych przewozu zawsze wigzg si¢, jak juz wspomniano, z
problemem dotyczacym wyborem pomiedzy bezposrednimi dostawcami a zastosowaniem sieci
dystrybucji. Decyzja o przewiezieniu przesytki uzalezniona jest od kosztow terminalowych
oraz kosztow dowozu. Problem ten sprowadza si¢ do wielkosci przesytki. Duza przesyltka i
znaczna odlegtos¢ dowozu zachgca do skorzystania z transportu bezposredniego. Jesli
przesyltka jest pojedyncza, problem staje si¢ tatwy do rozwigzania, poniewaz jego rozwigzanie
sprowadza si¢ do porOwniania kosztow przewozu za pomoca terminalowego systemu. Jesli
koszty te sg nizsze, problem si¢ rozwigzuje, poniewaz mozna wybra¢ ten sposob przewodu.
Nalezy jednak pamigtaé, ze laczenie przesylki z innymi powoduje obnizenie kosztéw
posredniego transportu.*

Projektowanie sieci dystrybucji przesytek drobnych jest problemem o charakterze

strategicznym. Koszt catkowity systemu mozna obliczy¢ za pomocgnastepujacego wzoru:

Kesp = Z(Kd—oj + Krj. +KP} )5

Jj=

gdzie:
K. — koszt calkowity systemu dystrybucji drobnicy,
K d-o; koszty dowozowo — odwozowe i-tego terminalu (dystrybucja
lokalna).
K, — Koszty terminalowe i-fego terminalu,

K, - Kkoszty transportu liniowego i-fego terminalu (transportem wysoko-

tonazowym do innych terminali).
n — liczba terminali.

3 Milewski D., Problemy optymalizacji w przewozach przesylek drobnych, Problemy Transportu i Logistyki,
Uniwersytet Szczecinski. Zeszyty naukwowe nr 644, Szczecin, 2011, s. 67
* Ibidem, s. 68



Problemem o charakterze operacyjnym jest planowanie tras przewozow przesytek w ramach
ustalen strategicznych. Koszt catkowity przewozu przesy-tek po danej trasie mozna wyrazi¢ za

pomoca nastgpujacego wzoru

Kepr = ZKU{- *dy.

k=1

gdzie:
K., — koszt calkowity dystrybucji lokalnej,
K., - Kkoszt przewozu (zwozka lub rozwozka) przesylek na trasie k
[zV/km],
d, — dhugosc¢ trasy k.
o — liczba tras.

Metody 1 modele optymalizacyjne maja na celu rozwigzanie probleméw. Kryterium
optymalizacyjnym jest najczesciej minimalny czas przewozu albo minimalna trasa. Podejscie
takie jest wystarczajace jesli zatozy sie, ze catkowity koszt uzalezniony jest bezposrednio od
dhugosci tras. Trasa musi by¢ zatem dobrana w taki sposob, aby ,byta najkrotsza lub czas
przejazdu po niej jak najmniejszy.””

W tym miejscu nalezy zwrdci¢ uwage na optymalizacyjny model makrosystemu
transportowego. Jego zadaniem jest wupracowanie odpowiedniej liczny wskaznikow i miar,
ktore s konieczne w procesie racjonalnego sterowania transportem w trakcie logistycznych
realizacji dziatan operacyjnych. Skuteczno$¢ sterowniczych oddziatywan dzigki analitycznym
wskaznikom jest spojna z poziomem podobienstwa tego modelu. Jezeli model doktadnie
odzwierciedla badang rzeczywistos¢, tym skuteczniejsze sg sterownicze mozliwosci. W
zalezno$ci podobienstwa model optymalizacyjny stosowany moze by¢ do bezposredniego
budowania strategii biznesowej w sektorze ustug transportowych.®

Optymalizacyjny model transportowego systemu dostarcza naukowych narzedzi i
metod do sterowania system transportowym. Moze by¢ on zapisany w postaci wyrazenia,

ukazanego na ponizszym rysunku.

% Ibidem
® Ficon K., Optymalizacja makrosysteméw transportowych wedhlug kryteriow logistycznych, Zeszyty Naukowe
Akademii Marynarki Wojennej Rok Li Nr 3 (182) 2010, s. 126



max ST0gr |
MDEgy = < Zgp, Por () | Ggp, For, Hop > —— min $gr,

gdzie:

Zer — zbidr zasobow operacyjnych (logistycznych) systemu ST
Fer — zbi0r procesow operacyjnych (logistycznych) systemu ST';
Ger — zbior ograniczen 1 warunkow brzegowych systemu ST

Fsr — funkcja kryterium dzialania systemu $T';

Hgr — zbior dopuszczalnych harmonogramow dzialania systemu $7T';

$or — globalne koszty funkcjonowania makrosystemu transportowego ST

STO — logistyczne standardy obstugi klienta przez sektor transportowy.

Zasoby Procesy
systemowe _l l_ systemowe
Qgraniczenia
Problemy ‘
decyzyjne ) Modelowanie optymalizacyjne
[ Funkcja kryterium
Harmonogramy

[Zadanie I [ Czas I [Miejsce“ Zasob l

Rysunek 2. Koncepcja modelowania optymalizacyjnego transportowego systemu

Zrbdto:

logistycznych, Zeszyty Naukowe Akademii Marynarki Wojennej Rok Li Nr 3 (182) 2010, s.

126

Nie jest to oczywiscie jedyny model, ktory pomaga rozwigza¢ optymalizacyjne
problemy w transporcie. Probleméw zwigzanych z optymalizacjg w transporcie jest znacznie
wigcej. Roznig si¢ one w zaleznosci od firmy, jej wielkos$ci oraz towarow, jakimi dysponuje.

Isotne jest rowniez, aby problemy te rozwigzywane byly na biezaco przy uzyciu sprawdzonych

metod i technologii.

Makrosystem

Optymalne
decyzje
sterownicze

Transportowy

2

Ficon K., Optymalizacja makrosystemow transportowych wedlug kryteriow



Bibliografia

Ficon K., Optymalizacja makrosysteméw transportowych wedlug kryteriow logistycznych,
Zeszyty Naukowe Akademii Marynarki Wojennej Rok Li Nr 3 (182) 2010,

Milewski D., Problemy optymalizacji w przewozach przesytek drobnych, Problemy Transportu
1 Logistyki, Uniwersytet Szczecinski. Zeszyty naukwowe nr 644, Szczecin, 2011,
Optymalizacja transportu, http://optifacility.mooncoder.com/site/pl/optymalizacja-transportu
Zajdel M., Filipowicz B., Dobor metod optymalizacji dla sieci transportowych, Automatyka
tom 12 zeszyt 13, 2008.



